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Subiectul I. Medii si triunghiuri

A. Arati cd, dacd lungimile laturilor a, b si ¢ ale unui triunghi verifici simultan relatiile a? < 10a + b — ¢ — 25,
b?<8b+c—a—-16, c¢?<6¢c+a—b—9,atuncitriunghiul este dreptunghic.

B. La o intrunire, media varstelor persoanelor din sala era egala cu numarul lor. Mai vine o persoana, in varsta de 29 de ani, dar
varsta medie a persoanelor raimane egald cu numarul lor. Cate persoane sunt acum in sala?

C. Numerele pozitive a, b, ¢ se afli in relatiile 3a + ¢ = 4bsi 2b = v3ac. Demonstreazi ci numerele a, b si ¢ nu pot fi lungimile
laturilor unui triunghi.

Subiectul 11. La acvariu
Darius merge la acvariu, iar cei din conducerea acestuia au auzit ci el este foarte talentat la matematica, asa ca au nevoie de ajutorul

lui. Acvariul este in forma de paralelipiped dreptunghic, cu lungimea de 40 metri, indltimea de 25 metri si latimea de 20 de metri.
(Se considera ca acvariul nu are capac pentru a putea intra lumina).

a) Conducerea acvariului doreste sd construiasca un ornament pentru pesti, in forma de piramida patrulatera regulata. Ei doresc sa
o centreze pe baza acvariului, lungimea bazei sa fie de 20 de metri, iar inaltimea piramidei sa fie de 15 metri, pentru a putea lasa

suficient spatiu de migcare pestilor. Odatd instalatd piramida, cei de la acvariu se intreabd care va fi procentul de reducere a
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b) Pentru a atrage mai multi clienti, se decide placarea cu marmura a peretilor laterali ai acvariului si a piramidei, fara baza acvariului

(pentru a putea creste vegetatia) si fara fata laterala a paralelipipedului din dreptul vizitatorilor (cea cu suprafata mai mare). Tinand

volumului total de apa folosit (se cunoaste Vyqraietipiped dareptungnic = L * U+ h $i Vpiramiaa = ). Determina acest procent.

cont cd o placd de marmura cu suprafata de 1 m? costd 20 de lei si ca trebuie sd se cumpere cu 10% mai multd marmurd, datorita

pierderilor, calculeazi costul total al investitiei. Aproximeaza rezultatul la un numar intreg (se cunoaste V13 = 3,6).

c) Cei de la acvariu par sd intimpine o problema cu lumina care patrunde in acesta, asa ca isi propun sa calculeze cosinusul unghiului
dintre latura corespunzatoare indltimii paralelipipedului si latura formata prin unirea varfului piramidei cu unul dintre varfurile bazei
acesteia. Determina si tu acest cosinus.

Subiectul 111.
A. Ricoare
Irina toarnd Tn termosul de 750 ml 400 ml de ceai preparat anterior si lasat la racorit, avand temperatura de 40 °C. Temperatura
din incépere este de 22 °C. Dupa cateva minute, constata ca temperatura ceaiului din termos s-a stabilizat la 38 °C. Vrand ca
ceaiul s fie mai rece, pune cateva cuburi de gheata luate din congelator (-15 °C) deasupra, Inchide termosul si agita bine.
Constata ca gheata s-a topit si temperatura continutului a ajuns la 15 °C. Savurand ceaiul ricoros, se apuca de calculat:
a. valoarea capacitatii calorice a termosului;
b. masa cuburilor de gheata folosite la racire.
Ce valori a gisit? Se cunosc: densitatea ceaiului (a apei) este 1 g/cm?®, cildura specificd a apei este 4200 J/kg-K, cildura
specifica a ghetii este 2100 J/kg'K, iar caldura latenta de topire a ghetii este 336 kJ/kg. Se neglijeaza pierderile de caldura in
exterior.
B. Viitorul electronist
Andrei recupereaza piese dintr-un radio vechi. Géseste cativa rezistori inca
utilizabili, dar culorile fiind sterse, nu pate afla valorile lor. Le eticheteaza — A,
B, C, D, E. Are la dispozitie un voltmetru si un ampermetru, suficient de precise, 79 B
un banc de testdri si doud acumulatoare recuperate cu alte ocazii. Conecteaza, pe
rand, rezistorii la bornele primului acumulator, noteaza tensiunea la borne (V) si 0,60 '1'-\A
intensitatea curentului (A) pentru fiecare in parte si traseaza graficul 1(U). La fel

0,80

procedeaza si folosind al doilea acumulator. Suprapunand cele doua grafice, %%
observa valori comune la rezistorul etichetat cu D. Si mai afla cate ceva din 0.40
grafic... '
a. Care este rezistorul cu cea mai mica valoare a rezistentei? Dar cu ceamai 4, B A
mare?

b. Ce valori au tensiunile electromotoare si rezistentele interne ale celor doua 0,20 %\\
acumulatoare?

c. Ce valoare a rezistentei are rezistorul D? 0,10

d. Daca ar conecta rezistorul D la bornele unei baterii noi de 9 V, cu rezistenta
internd neglijabila, cat ar fi intensitatea curentului?

Evc
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Fiecare subiect este notat cu 10 puncte, din care 1 din oficiu. Timp de lucru: 2 ore Succes!
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